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Resumen

La construccidon de imagenes, y los valores vy
funciones que pueden adquirir, requiere una
propuesta de mayor alcance que conecte la en-
seflanza artistico-visual con nuestra Cultura Vi-
sual, que también es compartida con la cultura
cientifica donde se manejan imdgenes altamente

Abstract

The construction of images, and the values and
functions they can acquire, requires a broader ap-
proach that connects visual arts education with our
visual culture, which is also shared with scientific
culture, where highly mediated images are used.
The theoretical review and approach to the agents
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mediadas. La revision tedrica y la aproximacion
a los agentes implicados nos permiten un ana-
lisis v reflexion mds preciso y panordmica. Esta
conexion replantea y enriquece el papel de los
lenguajes visuales en nuestro conocimiento. Tan-
to los presupuestos iniciales, y el paradigma de
triangulada convergencia en que éstos se sitlan
(el sistema Arte-Ciencia-Tecnologfa), asi como
los casos de practicas visuales que lo ejempli-
fican, van respondiendo a la pregunta sobre
qué medios y lenguajes permiten, y determinan,
nuestro conocimiento e interpretacion del mun-
do; sin lugar a la exclusion de los lenguajes estéti-
cos. Esta perspectiva sustancialmente extendida,
llevada al lugar de la Educacion Artistica, amplia
los valores de las imdgenes y su relevancia. Y
también transforma tanto el rol del artista, en
un proceso que se ve invertido, como la nocion
de iconicidad, una vez superada nuestra escala y
umbral ocular. El estudio debate las dimensiones
representacional y epistemoldgica que admiten
imdgenes técnicamente mediadas. Y reconoce la
translacion, la metafora, fuente de conocimiento
para el entendimiento humano.

Palabras clave
Cultura visual, epistemologfa visual, educacion
artistica, interfaz, micrografia.
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involved allow us to conduct a more accurate and
comprehensive analysis and reflection. This connec-
tion rethinks and enriches the role of visual languag-
es in our knowledge. Both the initial assumptions
and the paradigm of triangulated convergence in
which they are situated (the Art-Science-Technolo-
gy system), as well as the cases of visual practic-
es that exemplify it, answer the question of which
media and languages enable and determine our
knowledge and interpretation of the world, without
excluding aesthetic languages. This substantially
expanded perspective, applied to the field of arts
education, broadens the values of images and their
relevance. It also transforms both the role of the
artist, in a process that is reversed, and the no-
tion of iconicity, once our scale and ocular threshold
have been overcome. The study discusses the rep-
resentational and epistemological dimensions that
technically mediated images admit. It recognizes
translation and metaphor as sources of knowledge
for human understanding.

Keywords
Visual culture, visual epistemology, art education, in-
terface, micrograph.

Introduccion a la relacién entre arte, ciencia y tecnologia: méas que un sistema emparentado

La Educacion Artistica y la Cultura Visual son campos que requieren nodos donde localizar el objeto
de este estudio tedrico: Asumir que las artes visuales comprenden una fuente de conocimiento para
interpretar el mundo igual que las ciencias, bajo el denominador comun de la construccién de imagenes.

Una revision tedrica de literatura cientifica sobre el sistema Arte-Ciencia-Tecnologia (ACT), y la
oportunidad de habernos aproximado a los actores implicados (artistas, técnicos y cientificos) que
trabajan construyendo imdgenes, nos ha permitido organizar las ideas iniciales y desarrollarlas en torno
a dos conceptos muy determinantes: el caso del Nanoarte, o artes micrograficas por extension, vy el rol
invertido del artista ante un proceso que se debate entre lo representacional y lo proyectivo.

Este planteamiento es necesario para reflexionar, con sentido mas amplio, los valores y las funciones
de las imdgenes. Y, como objetivo, respondernos preguntas que enriqueceran la ensefianza artistica y
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su importancia en nuestra cultura y en nuestras formas de entender e interpretar el mundo: ;Son las
imdgenes, los constructos en que representamos nuestro conocimiento? ;O las imdgenes comprenden
los lenguajes que nos permiten la proyeccidn de un conocimiento que no podria darse sin la fuente visual?

El progresivo aumento de contribuciones investigadoras que atienden la perspectiva de convergencia
entre el arte, la ciencia y la tecnologfa, desde aquel Libro Blanco de la interrelacién entre Arte, Ciencia y
Tecnologia (ACT) en nuestro dmbito geografico que impulsé la FECYT (Brea et al,, 2007a), ha sostenido
en el tiempo una linea de trabajo prolifica que también se traslada a los contextos divulgativos en cultura
cientifica y educativos en ensefianza artistica visual. Phail-Fanger nos sitla su puesta en marcha:

En el afio dos mil se inicio en la Universidad Humboldt en Berlin un drea de investigacion bajo el
nombre de “technische Bild” —imagen técnica-, con el objeto de investigar las imdgenes cientificas.
El supuesto que subyace a esta drea de investigacion implica que éstas no son menos importantes
que el contenido escrito que las explican [...] Segin el equipo de investigacion coordinado por
Bredekamp et al,, 2008, las imagenes de las ciencias [...] participan activamente en la constitucion
del saber v la cultura. (Phail-Fanger, 2011, p. 23)

La perspectiva ACT se construye desde un enfoque filoséfico que pone, en el centro, la creatividad
humana como nodo interdisciplinar o transdisciplinar, porque se implican o transitan para abordar un
fendmeno complejo. Lejos de considerar que el sistema ACT, y las imagenes medidticas derivadas, es un
novedoso artilugio propositivo, resituamos la propuesta de investigacion tedrica en sus trascendencias
a los tres campos interpelados: artistico (Alsina, 2007, 2020; Garcfa y Ortega, 2023), cultural-cientifico
(Elkins, 1997, 1999, 2008; Kemp, 2001, 2006), y educativo (Marcellan, 2010; Caeiro, 2021). En
una sociedad del conocimiento aln muy marcada por la segregacion de disciplinas, reivindicar esta
perspectiva de convergencia (ACT) equivale a formular un modelo epistemoldgico critico con esta
separacion.

El pensamiento ilustrado que heredamos culturalmente segrega la objetiva ciencia, la neutral tecnologa,
y el arbitrio subjetivo de la expresion artistica. En contraposicién, el modelo relacional ACT describe
practicas donde el arte y la ciencia no son esferas separadas, y donde los factores de la especulacion
y la serendipia han sido cruciales en cualquier proceso heuristico que el ser humano emprende. Basta
recordar las palabras de Donald Cardwell: “Muchos progresos [...] fueron realizados por cientificos
cuyos objetivos originales eran muy distintos de los de sus logros ultimos” (Cardwell, 1996, p. 470). En
cuanto al comun denominador que comparten las distintas propuestas intelectuales, Martin Kemp se
ha referido a un “periodo en que la construccién de aparatos cientificos y utilitarios ocupd un lugar
importante”, defendiendo que en cambio “la nocién global del progreso en esta fase del pensamiento
occidental la comparten la ciencia, la tecnologfa y el arte” (Kemp, 2000, p. 181). Tesis similar a la que ya
exponian en términos mas generales J. H. F. Papillon y Lévéque: “nadie arrancara del tejido de la ciencia
los hilos de oro que ha introducido la mano del filésofo” (2012, p. 300).

Esta dialéctica del arte, la ciencia y la tecnologfa, que ya han documentado buen nimero de autores
como por ejemplo el propio Hockney (2002), prueba que el artificio de haberlas separado sélo ha sido
una muestra de incomprensién sobre esa “arquitectura epistemoldgica” que subyace (Caerols, 2019,
p. 4). Convenimos, con este concepto de Raquel Caerols, que los modelos de ciencia y conocimiento
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han determinado técnicas y miradas en cada época sucesiva. Esta postura sigue la idea macluhaniana
del medio como determinante, del mensaje contenido, y hasta de la forma de percibir y pensar el
mundo.

Centrandonos en los lenguajes visuales, el citado Hockney revela que los chinos habfan rechazado
la técnica de representacion visual coénica en el siglo XI porque no respondia a su episteme, ya que
eliminaba por defecto la inclusion dindmica del espectador (Hockney, 2002, p. 286). Aquella ilusion dptica
determind una mirada para Occidente que explica nuestra episteme: y en consecuencia la sucesion de
los espacios representacionales en artes visuales.

Artistas, cientificos y tecndlogos han cohabitado y compartido el mismo paradigma epistemoldgico de su
tiempo, a pesar de perseguir objetivos diferentes. Este elemento comun supone compartir una mirada y
unas formas o modos de hacer y mirar en términos de Berger. Esto volvié a evidenciarse en las Vanguardias
histéricas, donde el proyecto intelectual (de ‘inteleccion” de aspectos dispares del mundo) abarcaba
expresion, cognicion y técnicas vinculadas inevitablemente. Aunque el pasado siglo XX sufrié el envite
de la reproductibilidad técnica de imagenes (fotografia y cine), aquella critica benjaminiana a una pérdida
aurdtica del objeto artistico no frend la investigacion comun que incorpora toda propuesta creativa. El
Cubofuturismo o Surrealismo habfan puesto énfasis en ofrecer también sus miradas de aquello que la
ciencia ponfa sobre la mesa: la mecdnica cudntica o la cuarta dimension por ejemplo (Perellé, 2005).
Propuestas que compartian un mismo marco de entender el conocimiento.

Es la razén por la que se opone, a aquella vision negativa de Benjamin sobre los efectos de la técnica
en el arte, Paul Virilio en La mdquina de la visién: pues no se duda que “espacio y tiempo son “formas
intuitivas” que ya no se pueden separar de nuestra conciencia lo mismo que los conceptos de forma,
color, dimension, etc.” (Virilio, 1998, p. 35). A cada crisis de un paradigma epistemoldgico visual -o que
afecta al régimen de la visualidad-, se trastocan los “modos referenciales” como bien explica Caerols
Mateo: porque “resulta reduccionista entender la tecnologia analdgica vy la digital como tecnologia per
se, en si mismas, y no como modelos de pensamiento [...] cada novedad tecnoldgica es una nueva
manera de leer, estudiar y escribir la realidad” (Caerols, 2019, p. 10). A esto, Deleuze vino a llamarlo
‘régimen de ver” (2013), y nuestro mds préximo autor José Luis Brea lo denomind “régimen escépico”
(2007b).

Ahora bien, el valor epistemoldgico de la imagen no siempre ha sido aceptado. En sus distintas monografias,
el fisico y filosofo de la ciencia Arthur I. Miller (2009) ha resefiado ejemplos claves de tales resistencias. La
controversia abierta entre Kepler y Fludd muestra, al primero, posicionado en aquella idea que adn hoy se
lastra: la de que las imdgenes sélo representan los fendmenos sin mds accion. Mientras que Robert Fludd
fue pionero en concebir que las imagenes proyectan las ideas metafisicas que portamos, considerandolas
incluso herramientas heuristicas provistas de ideales y arquetipos de su época. Adelantdndose siglos, al
célebre titulo de Arnheim, se apuntaba a que el pensamiento bien podia hacerse visual. En el XX, esta
controversia se escenifica con el ejemplo de Heisenberg y Schrédinger. Mientras que el primero sostiene
que el acto de visualizar limita la ciencia (en tanto la circunscribe al modelo visual que entonces haya
vigente), el segundo avanza hacia el postulado contrario: visualizar facilita el conceptualizar los procesos
fenoménicos. Confrontando asi, la posicion de Heisenberg, en favor del mantenimiento de la abstraccion
en el conocimiento cientifico (Zummer, 2020).
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Dos casos controvertidos que, historicamente, bien ilustran el debate sobre el valor epistemoldgico de la
imagen. Y cuya exposicidn nos sirve, en nuestra perspectiva de convergencia, para entender el rechazo
incrustado a facultades subjetivas como la imaginacion y la retérica visual. En este punto, es preciso dar un
giro al tradicional principio de analogia que ha venido subsumiendo la imagen a mero papel testimonial.
Catala Domeénech lo explica: “El antropomorfismo [...] no viene dado por el hecho de que la figura
humana esté presente en las representaciones, sino porque éstas se ajustan en principio a las coordenadas
que trazan el cuerpo y la vision, son hechas por y para ellas” (Catala, 2018, p. 12). El autor, tedrico de
la imagen mediada, confirma la cualidad de ergonomia mental de las imagenes técnicas: en el sentido en
que éstas obedecen a configuraciones visuales para adecuar la informacién a su comprension unitaria;
es dedir, facilitar que se canalicen y comprendan como unidad de sentido en vez de un conglomerado
sumatorio de datos cifrados.

De este modo las imagenes microscépicas condensan eventos mediados por las teorfas y los artefactos
que los han condicionado. Se incide, sobre los episodios histéricos aqui comentados, en que las
disposiciones intelectuales no separan cualidades estéticas y propiedades logicas; sino que mas bien se
retroalimentan. Pues:

Lo que llamé la atencidon de estos decididos partidarios de la causa copernicana (Kepler,
Galileo...) no fue la utilidad de su precision cientifica; sino, sobre todo, su superioridad estética.
Sin el prejuicio intelectual creado por un juicio estético de definicion neoplatdnica, la Revolucion
Cientifica podrfa muy bien no haber tenido lugar, o al menos no de la manera en que ocurrié
histéricamente. (Tarnas, 2008, p. 324)

De lo que se deriva una disolucion de los roles tal como habfan venido siendo concebidos. Ya en un texto
antecedente y llamativo del pionero Everett M. Hafner, se sefiala esta situacion: “Al igual que la objetividad
cambiante de la ciencia comporta una nueva subjetividad, las interpretaciones y abstracciones del arte
gréfico revelan insospechados matices en la realidad” (Hafner, 1969, p. 389).

Tarnas y Hafner han expuesto las implicaciones subjetivas en las practicas visuales en contextos cientificos.
Esto permite comprender la condiciéon motivacional en que se producen imagenes con valores estético
y de conocimiento.

En el caso de la micrografia digital, la condicion ergondmica se acentia: ya que se abandona aquella
nocion grafica fotoquimica, de la “imagen captada” o “capturada” (Zummer, 2020, pp. 9-10), para hablar
sin complejo de una “construccidn visual’. Una construccién conforme a lo dispuesto por las teorfas y
técnicas que la preceden y acompafian. En este sentido, la imagen microgréfica (altamente mediada) es
un artefacto epistémico sobre fendmenos que escapan al alcance sensorial, a diferencia de la fotografia
digital macroscoépica.

En relacién con este enfoque, S. Castro y A. Marcos han constatado hechos que prueban el parentesco
del trinomio ACT:

Grandes dreas de la fotografia que van desde la fotografia naturalista hasta las imagenes biomédicas,
estdn en terreno de nadie o de todos. Algo similar se puede decir de la tecnologfa [...] que ha
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sido pensada histéricamente como una de las artes y como un campo apto para la aplicacion de
la ciencia. [...] Hoy dia grandes zonas de la produccion artistica y cientifica estan mediadas por
las mismas herramientas informaticas. (Castro y Marcos, 2010, pp. 11-12)

Siguiendo a Castro y Marcos, comprendemos que no se trata Unicamente de compartir medios (lo que
ya es muy significativo), sino de generar y poner en circulacién las ideas visuales que nos hacemos de lo
real. Pues estas imdgenes técnicas reflejan un largo proceso donde, el constructo visual, no tanto ayuda a
completar una lectura (ilustrando un texto) sino que autoriza y determina las siguientes y futuras imagenes
del mundo que forjaremos desde una cultura mediada tecnolégicamente; consecuencia de la comentada
condicion hibrida de tales imdgenes, que rednen valores epistemoldgicos y estéticos. De modo que,
con estos dispositivos visuales, seflalamos rumbos hacia donde avanzar en los paisajes que nos hagamos
para comprender aspectos de la realidad. Aspectos o fendmenos que nuestro cuerpo fenoménico
(Merleau-Ponty, 2010) no puede experimentar sensorialmente. Esta brecha escalar abre otra sugerente
via de indagacion visual que serd el centro del problema: producir imdgenes que, en su conexion de raiz,
funcionan como representaciones cifradas de datos obtenidos en la técnica microscopica; y considerar
también la emancipacion de estas imdgenes como unidades visuales capaces de activar metéaforas en el
lenguaje visual. Este proceso, como exponemos en los dos siguientes apartados, exige un giro del rol que
adoptan los participantes de la micrografia digital.

El caso del Nanoarte como interfaz: del mapa de datos a la imagen como unidad visual

La creacion microgréfica, en sus variantes técnicas no épticas, es una propuesta de sentido que sélo
puede ser alumbrada como metéfora: en tanto no entrafia un concepto cognitivo de captura, sino de
creacion de unos desciframientos que traducen cédigos matriciales a cualidades visuales. Esta conversion,
o transmutacion de lenguaje, abre un proceso de enorme interés para la perspectiva de convergencia
ACT. Las metéforas visuales funcionan, en micrograffa, como fuentes y gufas de aprendizaje; igual que
esto ya ocurre en otras formas abstractas y en otros canales experimentales y comunicativos (Hofstadter,
2007).

Este proceso de traduccion, lo sintetiza muy bien el artista e ingeniero noruego Jan-Henrik Andersen:
pues “la idea es transformar las cualidades fisicas en cualidades visuales” (Wade y Harris, 2005,
p. 32). Una idea clave, lacdnicamente enunciada, que ya habfa desarrollado el artista y disefiador
grafico Max Bill:

La matemadtica no es sélo uno de los medios esenciales del pensamiento primario [...] sino
también, en sus elementos fundamentales, una ciencia [...] del comportamiento de objeto a
objeto, de grupo a grupo, de movimiento a movimiento. Y ya que esta ciencia tiene en si elementos
fundamentales [...], es normal que estos hechos puedan ser representados, transformados en
imagenes. [...] No se trata de puro formalismo [...] sino de pensamiento, idea, conocimiento,
convertidos en forma. (Emmer, 2005, pp. 5-6)

Tal transformacion, de cualidades fisicas en visuales, discurre a través del cantilever o sonda con que
todo microscopio va recogiendo o detectando la informacion que se traducird en imagen, como puede
observarse en la figura 1.
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Figura 1: Andrés Gomez Moratalla (ICMUV). Imagen digital microgréfica del cantilever, la sonda del microscopio AFM que recoge
informacién. Cortesfa del autor.

AP Lor® i Lo r

Fuente: Archivo propio.

Fruto de esa accién del cantilever o sonda, observamos un ejemplo de imagen (ya traducida) que
expusiera el nanoartista Victor F. Puntes:

Figura 2: Victor F Puntes (2009). Promenade in Nanoland, obra audiovisual con imagenes digitales nanograficas obtenidas por
AFM. Cortesfa del autor.

Fuente: Archivo propio.

Sondear hechos y fenédmenos fisicos a escalas tan distanciadas de la ocular, ha requerido la invencion de
modos de ver. a saber, procesos de codificacion (fase de abstraccion en datos obtenidos) y decodificacion
en metéforas visuales (fase en que los datos se interpretan visualmente). La microscopia electrénica
es un tandem indisociable de artefacto y software. Desde que el cantiléver detecta, en el instante de
vibracion o barrido, un accidente o propiedad fisica de la materia, hasta que el software lo recibe en
indices numéricos y luego descifrados en cualidades visuales, media un proceso altamente afectado por
la inventiva humana, en beneficio de su ergonomfa mental como hemos explicado. Asi, la micrografia
electronica -no optica- construye mapas visuales de datos: que bien son, densidades de electrones, o
rangos topograficos de una superficie (O Rourke, 2016; Kaminska, 2020).
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En ese mundo acromético, el color es otorgado por la propia paleta que dispone el software del
microscopio para acomodar la imagen al potencial usuario: empleandose para hacer una interpretacion
metaférica de la informacion obtenida. No obstante, sostenemos que esta traduccién no implica un
principio de analogfa (entre el referente y su representacion) sino de metafora: al tratarse de un proceso
huérfano del eje ocular en que hacerlo pivotar; semejante al fendmeno ocurrido en artes visuales en el
XX, cuando se abandona el eje retiniano como eje para pensar la imagen y se conciben nuevos modelos
espaciales en el lenguaje estético.

Hacer imagen de aquello que no puede pertenecer al régimen visual, es un proceso epistemoldgico y
estético de enorme relevancia. Porque, en este sentido, las imdgenes técnicas conceden la posibilidad de
visualizaciéon: otorgando un encuadre, un contraste, un color, que vendran a integrar una composicion sin
referencialidad ocular, pero si con referente epistémico.

Estas composiciones visuales sélo aparecian -hasta hace escasamente dos décadas- en libros de texto
sobre ciencias y revistas especializadas o de divulgacion cientifica. Su incorporacion al circuito de
imdgenes que son expuestas con fines estéticos, en certdmenes, y su liberaciéon del original contexto del
laboratorio, han incrementado su popularidad y fomentado la perspectiva de convergencia ACT en la
sociedad. Maurizio Vitta sintetiza asf su ergonomia y trascendencia publica: “La dimension estética de las
imdgenes cientificas no debe buscarse tanto en la simplicidad de su forma como en el sentido que esa
forma revela. [...] El esteticismo de esas imdgenes proviene de su capacidad de iluminar realidades hasta
ahora desconocidas, descritas por el célculo y ofrecidas a la percepcién visual por la técnica” (Vitta, 2003,
pp. 225-226).

El llamado Nanoarte, o toda imagen micrografica por extension, sdlo puede comprenderse desde el
proceso mismo que traslada un mapa de datos, una acumulacién de informacion, a la unidad visual. En
este sentido se comprende la nanoimagen como interfaz o frontera que conecta su dimensién pre-
iconica, donde los datos informados se expresan en indices, con su dimension visual donde aquella
informacién ha transmutado en imagen.

La idea de esta interfaz nos conduce a la de un espacio mental altamente mediado: la imagen como el lugar
fronterizo donde operaciones mentales previas pueden al fin resultar en un producto tangible. El espacio
mental es aquél en que se fragua el pensamiento abstracto que en ciencias maneja ciertas operaciones.
Pero, no sdlo asi, este espacio mental también trascendera en la consecucién de un proceso visual como
la micrograffa. Si la idea de visibilizar lo invisible, ya la encontramos en los pioneros escritos sobre arte
de Paul Klee (2007) como una redefinicién de los modelos proyectivos y no representacionales, no es
menos cierto que esta idea continla sacudiendo el dilema ocularcentrista en la didctica de las artes
visuales: tradicionalmente centrada en la mimesis e iconicidad. Pues esta “mentalidad se ha escindido en
dos posturas contradictorias, una que considera que [la tecnologia] es capaz de captar lo real sin tapujos,
objetivamente; la otra que demoniza el dispositivo [...] por considerarlo [...] una forma de engafio”
(Catala, 2010, p. 142).

Algo supera estas posturas enfrentadas es que por encima de lo objetivable o ilusorio que nos genere
visualmente la tecnologia, de ella han nacido nuevos modelos visuales que obligan a replantear en la
Ensefianza Artistica la subjetividad positivamente, y las invenciones o creaciones artisticas como fuentes
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de conocimiento y por tanto objetos de investigacion (Eisner, 2005; 2020); pues somos tanto hacedores
de imdgenes como espectadores de las mismas. Acaso descubramos conocimiento, pero siempre
construimos necesariamente los lenguajes (también visuales) para hacernos legible el conocimiento. Lo
que apuesta por un enfoque eisneriano de la Educaciéon Artistica en que ésta no sélo habla de un papel
expresivo sino también lo cumple epistémico-cognitivo: reuniendo el concepto “cognicion expresiva”
(Caeiro y Muiiiz, 2019).

No obstante, deduzco que Paul Klee no hubiera pensado en la casuistica microgréfica sino, todo lo
contrario, en la emergencia de imdgenes mentales, de los aspectos espirituales o emocionales de cada
individuo, que seran proyectadas en imdgenes visuales. Y el Nanoarte en cambio no se distancia de
esta fuerte implicacion participativa: otro ejemplo de Victor F Puntes asf nos lo revela, al componer
pareidolias y narraciones que el artista ha creado:

Figura 3: Victor F. Puntes. 2009. Promenade in Nanoland, obra audiovisual con imagenes digitales nanograficas obtenidas por AFM.
Cortesfa del autor.

Fuente: Archivo propio.

Los primeros precedentes de arte técnicamente mediado, a escalas no oculares, se fascinaron con la
belleza geométrica y radial de la materia que precisa lentes de aumento: el mundo de la cristalografia,
o el de algas unicelulares llamadas diatomeas, irrumpen en la mirada estética de Klaus Kemp; asi como
sucede con la geometria fractal que Benoit Mandelbrot acufia en 1975, y cuya aplicacién didactica ha
creado puentes entre las ensefianzas de los lenguajes matematicos v visuales. El arte diatomista de Kemp
revela nuestra naturaleza, invisible al ojo, como fuente inagotable de bellezas formales. Actualmente
algunos de los nanoartistas pioneros, avanzados en la profundidad escalar, modelizan y visualizan bellezas
que ya no son Opticas sino construidas por las técnicas de microscopias electrénicas: son ejemplos
el italiano Alessandro Scali y al norteamericano de origen rumano Cris Orfescu; asi como en nuestra
Orbita geografica destaca el espafiol Victor F. Puntes, autor de obras audiovisuales como “Promenade in
Nanoland” (expuesta por primera vez en la colectiva “Nanoconfluencias” en 2009 en el Jardi Botanic de
Valencia). La obra de Puntes se explica mediante el uso de imdgenes micrograficas obtenidas por técnica
AFM (Microscopio de Fuerza Atémica), con las que el artista y cientifico compone collages y elabora
un video que, montado con dichas imagenes, incorpora distintas piezas musicales para desplegar una
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narrativa audiovisual. En el caso del pionero Orfescu, destacamos su declaracion recogida en medio de
este contexto germinal:

El nanoarte puede ser para el siglo XXl lo que la fotografia fue para el siglo XX. Sin embargo,
la profundidad y tridimensionalidad que se obtienen con la creacion de imdgenes por electrones
es mucho mayor que la que se consigue con la fotografia, donde las imdgenes son creadas por
fotones [...] Los electrones penetran mads en la estructura de la materia, por ello las imdgenes
son mas impactantes que las fotografias tradicionales. (Caldana y Bosco, 2008)

Orfescu utiliza para su produccion artistica, generalmente, las técnicas de AFM y SEM (Microscopio
Electrénico de Barrido) que antes hemos mencionado. En el imaginario que destila su obra, formas de
nanogotas hidrolizadas, o de grafito coloidal congeladas en nitrégeno, o de nanoparticulas y polimeros,
son claros ejemplos con que el artista inviste un paisaje insélito hasta la fecha. En todas ellas, es comun la
naturaleza del procedimiento: los artefactos cartografian la materia para devolvernos su mapeado como
diagramaciones de datos. En una segunda fase ya comentada, la operacion de traduccién y metafora
convierte la informacion en visual (Wilczek, 2016); generando imagen con cualidades gréficas y crométicas:
de modo que el proceso comprende un valor epistemoldgico (datos que son fuente de informacion) vy
un valor estético en composiciones y paletas de colores.

La figura del artista climdtico en la concepcién de Roger Malina, y el sentido del cifrado en la interfaz

Roger Malina es un autor y figura imprescindible en la articulacion del sistema ACT en Europa; tedrico
y fundador de la Leonardo/ISAST (International Society for the Arts, Sciences and Technology) en 1982
en Estados Unidos, que posteriormente derivd en la creacion del OLATS (Observatoire Leonardo
pour les Arts et les Techno-Sciences) en 1997 en Francia. Estas organizaciones han permitido iniciativas
muy determinantes como la creacién de la linea investigadora “ArtScience: The Essential Connection”,
donde ISAST aborda la problematica de las fronteras disciplinares en ACT; o con la creacion de la otra
linea “Nanotechnology, Nanoscale Science and Art”, con que profundizar en las intersecciones entre
Arte y Nanotecnologia con el objetivo de desarrollar un programa educativo que emplee el fendmeno
nanoartistico como herramienta pedagdgica. Igual valor educativo y divulgativo ha tenido el proyecto
“Leonardo Art Science Evening Rendezvous (LASER)", una serie de encuentros iniciados por Piero
Scaruffi que han ahondado en las interferencias constructivas entre las artes y las ciencias.

Volviendo a la figura de R. Malina, su reflexion coincide con la consideraciéon mcluhaniana sobre el medio
como nexo comun: asumiendo que nos encontramos, no ante diferentes disciplinas por naturaleza
separadas, sino ante una conexién connatural porque comparten mismos medios (Malina, 2005). El autor
abrid en 2009 en Valencia, en una conferencia impartida en el evento académico “Ecomedia” dirigido
por Karin Ohlenschldger, su perspectiva de un modo bien desarrollado: el orden de los acontecimientos
sensorial y productivo se ha invertido en el caso de la micrografia digital. Si tradicionalmente, en artes
visuales, cada individuo ha experimentado sensorialmente primero y luego lo ha representado o canalizado
en lenguaje visual; por el contrario, en el proceso microgréfico acontece a la inversa: se canaliza una
informacién, bien en forma de diagrama o bien cifrada en indices numéricos, y a posteriori se procede a
traducirla para lograr su primera vivencia sensorial. Al primer modelo de acontecimiento, Malina lo llama
“artista paisajista”’; mientras que, al segundo, en que como decimos el orden del acontecimiento se ha
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invertido, lo denomina “artista climatico” (Malina, 2005). Un concepto que se adecua a denominar por
primera vez la accion microgréfica por su naturaleza y orden procesual.

Sostenemos que este nuevo concepto (“artista climdtico”) tiene profunda implicacion epistemoldgica:
en tanto elimina el eje cognitivo tal como, la tradicién empirista, venia determinandolo en operaciones
mentales subsumidas a percepciones sensoriales. A partir de esta nocion, aportamos un sentido del
cifrado y de la posterior decodificacién en que somos creativos, no porque hayamos previamente
sensorializado, sino porque gracias a esta condicion inicial podemos llegar a inventar las formas de
vision; los modos de construir una mirada. Con la disminucion del papel que desempefie el acto a priori
sensorial, se incrementa el grado de traduccién y mediacion técnica: un proceso en gue jugamos un
nuevo rol como agentes creadores de metdforas que trasladan el pensamiento abstracto al campo visual.

Para comprender la metdfora visual ocurrida en el lugar de la interfaz, abandonamos la concepcién
heideggeriana de la imagen del mundo; y tomamos una concepcion analitica que comprende las pantallas
virtuales como estratos o capas que testimonian nuestra aprehension de lo real. Esta perspectiva se vincula
a la condicion de ergonomia mental que hemos explicado en relacidon con las imagenes micrograficas:
pues son la proyeccion de nuestra hibridez humano-maquinal; intelectual-artefactual. En esta linea de
andlisis, subraya Catala:

A la comunion empadtica que se produce a través de la observacion pasiva, espectacular, del juego
metafdrico, la interfaz [propone] un necesario distanciamiento de cardcter didactico [...] capaz de activar
la mirada del usuario que podrd, de esta forma, actuar en el nucleo de la maquina. (Catala, 2005, p. 540)

Numerosos certdmenes de microfotografia, o microscopfa, asi como abundantes galerfas de estas
imdgenes técnicamente mediadas, muestran estas metaforas visuales donde espectadores podemos
extrafiarnos y divertirnos en un juego de belleza y acertijo, del que es buen ejemplo Daniela Malide y su
obra expuesta en la red: como por ejemplo la colorida obra Specimen NIH-3T3 que mostramos:

Figura 4: Daniela Malide. 2016. Specimen NIH-3T3. Obra nanografica obtenida por Microscopia Confocal y coloreada.
Licencia Creative Commons.

Fuente: www flickrcom/photos/nihgov/25036492901.
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La figura propuesta por Malina deriva en que, la ausencia de un acto de re-presentacion, obliga a otro
modelo intelectivo e intervencionista que ya no es definido por un proceso sensorial sino metaférico:
la conversién de mapas de datos en unidades visuales; haciendo que propiedades fisicas figuren como
cualidades visuales que adquieren el valor estético.

Otra consecuencia inferida es, a nuestro entender, el replanteamiento de la tension entre la interioridad
del yo cognitivo-creativo y la exterioridad del mundo por conocer. Esta frontera ha sido abordada desde
un enfoque sugerente por Bernard Stiegler:

La paradoja es tener que hablar de una exteriorizacion [pues] la aparicion del hombre es la
aparicion de la técnica. El movimiento contenido en este proceso de exteriorizacion es paraddjico,
en la medida en que Leroi-Gourhan dice que, en efecto, es la herramienta, es decir, la techné, la
que inventa al hombre, y no el hombre el que inventa la técnica. (Stiegler, 2002, p. 213)

Se concluye que nuestra identidad epistémica y la tecnologfa quedan vinculadas como elementos
simbiontes. Siguiendo el esquema deleuziano, por el que la subjetividad remite a la nocién de punto de
vista y no al revés, lo aplicamos a la casuistica de imdgenes micrograficas; y sostenemos que el artefacto o
aparato no puede, efectivamente, operar ni actuar sin el disefio y programacion humanos como huellas
indelebles para crear/mediar tales imdgenes. Por esta razén afirmamos la condicion de ergonomia tanto
para los dispositivos implicados como para toda produccion visual fruto de aquéllos. Sin esta condicion,
no puede explicarse plenamente el margen decisorio con que conferimos un sentido o significado a estas
imdgenes altamente técnicas.

Convergemos en que todo valor intelectual puede transformarse en valor estético (Santayana, 2002), como
el caso de la micrografia digital demuestra; y también en que el sentido de la imagen micrografica no puede
reducirse a su contenido iconico-visual, pues el propio continente (la imagen como constituyente, o su proceso
de construirse) explica el significado metaférico de la misma. El continente nos remite a aquellos datos cifrados
y mapeados de los que es metéfora la propia imagen, en un sentido semantico-simbdlico: traslacién, de unos
indices o valores cuantificables y discretos, a figurar una composicion visual unitaria y continua que funciona
como una propuesta de sentido gracias a esa traslacion. Ahi las nuevas cualidades visuales, que rige el lenguaje
gréfico, funcionan como simbolos de aquella abstraccién habida en la raiz de la imagen.

Consideraciones finales

Por estructurar las principales ideas desprendidas de este trabajo, habiendo tomado un andlisis del
proceso de construccién visual en la micrografia digital, planteamos nuevas y concluyentes relaciones
derivadas del giro procesual que este género comporta:

El régimen epistémico visual, concepto referenciado y vinculado con estas practicas visuales, se reafirma
adoptando un caracter donde no es conveniente jerarquizar uno de ambos términos involucrados:
el humano o subjetivo, y el maquinal o artefactual. Porque la simbiosis que se produce entre ambos
términos viene caracterizada por la condicion hibrida de esta accion epistémica. Lo que, a su vez, nos
obliga a un replanteamiento de la nocidn de subjetividad; cuestién emparentada con la perspectiva de
convergencia ACT de que partimos en este trabajo.
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En segundo orden, a tenor de lo anterior, es importante subrayar que la simbiosis se produce cuando el
proceso visual es un proceso de conversion: en que hemos decidido, mediante la metafora visual, canalizar
una informacion registrada, posibilitando que unos elementos formales funcionen como metafora de
unos datos cifrados al haber sido traducidos. De modo que otorgamos sentido al cifrado matricial. Lo
que explica toda condicién ergondmica atribuible a tales imagenes: pues construimos los lenguajes que
nos hacen legibles el conocimiento.

En tercer lugar, advertimos un giro en la concepcién espacial al que dirigen practicas micrograficas como
el Nanoarte: habiendo sefialado la interfaz como el lugar en que los distintos espacios (el abstracto,
el artefactual y el formal-visual) se concentran como estratos de un proceso que los alberga. Lo cual
conduce, a estas imagenes, a un estatuto ontoldgico vestigial: en tanto ellas son también la expresion
implicita de anteriores fases. De ahi que nuestro andlisis se incline a la concepcién analitica de constructos
que, paraddjicamente, alcanzan la unidad visual como imagenes definitivas.

Finalmente es importante, en relacion con estas ideas concluyentes, sefialar que el sentido o significado
de la imagen no se reduce a su contenido iconico, sino que implica el propio continente como proceso
asi constituido. Esto revierte en la coexistencia no jerdrquica de los valores estéticos y epistemoldgicos,
de los que ha habido una frecuente lectura de comprenderlos consecutivos en vez de simultdneos.

Son nuevas relaciones con que contribuimos a una linea de investigacion para reconceptualizar
nociones que se ven comprometidas, en la ensefianza de artes visuales, por tales procesos y practicas
tecnoartisticas: su aprendizaje comprende no asumir las imdgenes técnicamente mediadas como el fin u
objeto prevalente, sino focalizar la lectura en el recorrido del que se revelan. El concepto de Wagensberg
Lubinski “estética de la inteligibilidad” con que nos alineamos (Wagensberg, 2007), apunta hacia esta
misma direccion: una lectura visual fructifera es aquélla que, sélo en el complejo recorrido, ve belleza y
verdad a decir de las imdgenes. Lenguaje comun, el visual, en que los cifrados de escalas imperceptibles y
las decodificaciones han hallado su propio medio de revelacion en que materializarse.
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